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Testando as relacoes entre as caréncias
sociais nos espagos rurais

Introducao

Os estudos sobre pobreza basicamente exploram a formagao de in-
dicadores unidimensionais ou multidimensionais visando identificar
o patamar das privagdes, bem como seus determinantes. Independen-
temente da estrutura de analise, pouco se conhece sobre as interagdes
entre as modalidades de pobreza, portanto, negligenciar a causalida-
de mutua entre tais varidveis torna-se algo predominante.

Nesse sentido, seria relevante tratar as relacOes entre distintas defi-
ni¢des de pobreza sem restri¢des ao sentido de causalidade, de modo
que se possa analisar se uma dada dimensao pode afetar as demais
caréncias existentes, bem como se estas ultimas podem ajudar a expli-
car o comportamento da primeira.

Visando entender como se processam as relagdes entre diferentes
privacdes presentes nos espacos rurais dos municipios brasileiros,
este trabalho testard as relagdes de causalidade entre diferentes tipos
de privagdes a partir de um modelo de aprendizado baseado em
técnicas de inteligéncia artificial. A abordagem utilizada remete-se a
técnica de redes bayesianas.

Trabalhos como os de Sen (1993), Knox et al. (2000), Wilson (2001),
Psacharopoulos e Patrinos (2002), Haurin et al. (2002), Saegart (2003),
Soares (2006), Tilak (2005), Nerder (2008), Shashidhar et al. (2009),
Sanchés e Sbrana (2010), Maluf e Mattei (2011) e Santos et al. (2012) re-
latam a esséncia de diversas dimensdes da pobreza e ainda sao capa-
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zes de identificar seus determinantes. Contudo, estes nao possibilitam
uma analise sobre as influéncias mutuas existentes entre as mesmas.

A negligéncia na formagao de diagnodsticos sobre as relagdes exis-
tentes entre as privagdes pode ser vista como fonte de restrigao a ca-
pacidade de tomada de decisdao do Estado no que tange a formulagao
de politicas de combate a pobreza. Por exemplo, se a educagao afeta a
saude ou a renda, alocar recursos para a educagdo pode ter um forte
impacto sobre os resultados de satide e renda. Se a causalidade ocorre
na dire¢ao oposta, as implica¢des politicas seriam diferentes. Assim,
se o conjunto de informacgao do agente publico ndo comporta tais ar-
gumentos, seria razoavel supor que sua capacidade de minimizar a
situacdo das caréncias sociais sofreria fortes limitagdes.

Portanto, analisar as inter-rela¢Oes entre as distintas dimensdes da
pobreza possibilitaria uma interpretagdo mais precisa sobre as arma-
dilhas inerentes as caréncias e, assim, tornaria o plano de agao publica
mais eficiente.

Além desta secdo introdutoria, este artigo apresenta mais quatro
se¢Oes. A seguinte discutira como as dimensdes da pobreza podem in-
teragir. A terceira expressa a forma de abordagem para o tratamento
das relagdes de causalidades entre as privagdes. A quarta discutira os
resultados. Por fim, a quinta expressara as consideragdes finais.

Inter-relacoes entre multidimensoes da pobreza

Dentre as principais discussdes sobre as diversas facetas da pobre-
za destaca-se a construcao de indices de multidimensionalidade para
as privagdes, principalmente devido as consideragdes de Sen (1993).
Tal medida € capaz de oferecer um forte argumento sobre as condi-
¢Oes de vida dos individuos, bem como indicar quais as caréncias
mais significativas. Contudo, se o objetivo for a formulacao de politi-
cas de erradicagao da pobreza, tal indicador oferece uma limitacao as
agdes pelo fato de o mesmo nao exprimir o conjunto de inter-relagoes
existentes entre os diversos niveis de privagdes que uma sociedade
possa enfrentar. O entendimento das relagdes entre as privagdes pode
fomentar argumentos essenciais para o formulador de politica econo-
mica, ja que o diagnostico adequado de tal interagdo pode propiciar
uma elevagao da eficiéncia das a¢des publicas de combate a pobreza.

Efeitos da privagdo monetdria
Como destaca Sen (2000), a privagdo monetaria possui em sua

esséncia um estado cronico capaz de influenciar o desenvolvimento
dos agentes econdmicos. Individuos com baixa renda sao candidatos

342 Estud. Soc. e Agric., Rio de Janeiro, vol. 23, n. 2, 2015: 341-360



Rodolfo Ferreira Ribeiro Costa

passiveis de transtornos no bem-estar, principalmente aqueles rela-
cionados as praticas escolares, aos servicos de satide, condigdes de
moradia etc. Segundo Kageyama e Hoffmann (2006), Mattos e Waquil
(2008) e Maluf e Matei (2011), a privacdo monetaria promove restri-
¢Oes diretas a tais servigos basicos e, portanto, deve ser considerada
fator imprescindivel para entender o comportamento das distintas
formas de pobreza.

A literatura traz evidéncia sobre a associa¢do entre o baixo nivel
de renda e a precariedade nas condi¢des de saude. Segundo Angell
(1993), Hurowitz (1993), Smith (1999), Soares (2006) e Case e Deaton
(2005), individuos com limita¢des na renda estao sujeitos a caréncia
de saude, dado que, como destacado por Feinstein (1993), Adler et
al. (1993) e Santos et al. (2012), existe uma correlacao positiva entre as
condig¢des de sauide e o nivel de renda. Aquelas pessoas, cujo padrao
monetdrio apresenta severas restricdes, normalmente possuem uma
condi¢do nutricional desfavoravel, vivem em ambientes com estado
precario de higiene sanitaria e possuem dificuldades de aquisicao de
servigos de satde, tais como exames, consultas ou tratamentos, e, por-
tanto, estdo mais propensas as enfermidades.

A associacao entre pobreza monetaria e desempenho educacional
€ outro ponto bastante evidenciado na analise social. Dificuldades
financeiras impdem restri¢des sobre o processo de qualificacdo dos
individuos. Um baixo nivel de renda leva os individuos a reduzirem
seus investimentos em educacdo. Segundo Bramley e Karley (2005), no
nivel macro, geralmente observa-se que os paises pobres tém baixos
niveis de escolaridade, enquanto no nivel micro os filhos de familias
pobres apresentam uma taxa de frequéncia escolar pouco expressiva.
Ainda, de acordo com Blau (1999), Cameron e Heckman (2000), Levy e
Duncan (2001) e Duncan e Chase-Lansdale (2000), ha evidéncias de que
aquelas familias com situacao financeira mais favoravel possuem uma
condigao educacional superior as familias mais carentes, e que tal gap
educacional seria mais expressivo durante os primeiros anos de vida.

Efeitos da privacdo em educagio

Evidéncias dos efeitos da educagao sobre as privagoes de renda,
bem como sobre aquelas ndo monetarias, sdo exploradas, principal-
mente, pela observagao dos ganhos oriundos do aumento da produ-
tividade. Reduzir a caréncia educacional através da qualificacao dos
individuos propicia um crescimento da produtividade e, consequen-
temente, pode culminar no aumento potencial dos ganhos esperados,
de forma que as demais privacoes enfrentadas sejam minimizadas.
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A escolaridade pode ser associada a melhores perspectivas de cres-
cimento economico. Barro (1991), Mankiw et al. (1992) e Romer (1990)
sugerem que o investimento em capital humano € a condigao prévia
para os paises em desenvolvimento absorverem tecnologia e melhora-
rem seu nivel de produtividade, levando-os a um maior rendimento.
De forma singular, a educagao fornece uma das principais formas de
fuga para as armadilhas da pobreza. Psacharopoulos e Patrinos (2002)
relatam que os retornos privados da educagao sao bastante significati-
vos. De acordo com Tilak (2005) e Wilson (2001), um aumento do nivel
de escolaridade da familia é capaz de reduzir significativamente as
chances de a mesma ser pobre, dado que o efeito da educagao sobre o
rendimento se mostra positivo e estatisticamente significativo. Neste
sentido, Schultz (1995) alega que a instru¢dao da mae provoca uma
reducdo no nimero de individuos da familia, elevando o rendimento
em termos per capita, proporcionando melhores condi¢des de saude e
um maior nivel médio de instrugdo. Assim, aprovisionar um minimo
de educacao naquele individuo que apresenta sérias privagdes mone-
tarias pode representar uma forma orientada de investimento que, no
longo prazo, refletira no atendimento de suas necessidades.

Maluf e Mattei (2011) também destacam a importancia das capa-
cidades humanas sobre a pobreza monetaria, principalmente no am-
biente rural, onde a defasagem escolar se apresenta de forma mais
exacerbada. Este fato é reforcado por Kageyama e Hoffmann (2006),
ao relatar que as caracteristicas espaciais e a limitagdo do capital
humano prejudicam a acumulagdo de recursos monetarios, e por
Kuhn e Waquil (2015), que verificam a influéncia das oportunidades,
entre elas as educacionais, sobre a renda familiar rural dos munici-
pios gatichos.

A privacao em educagao pode provocar dificuldades salutares por
varios motivos. A educacao inibe a ignorancia dos individuos quanto
aos habitos de uma vida saudavel. Uma melhoria no nivel educacio-
nal seria responsavel por proporcionar um maior cuidado com o con-
sumo de bens e com as condigdes de higiene, garantindo uma redugao
da probabilidade de contaminagdes. Além disso, de acordo com Gros-
sman (1972), a educagao pode afetar diretamente a produtividade da
saude. Pessoas educadas podem alocar melhor seu tempo com ativi-
dades relevantes para a saude, obter melhores informagdes sobre a
prevengao de doengas, tratamentos e exames médicos, como sugerem
Glied e Lleras-Muney (2003) e Goldman e Smith (2002). Por fim, de
forma indireta, a escolaridade proporciona um retorno superior ao
observado entre os individuos com instrugao inferior, permitindo a
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aquisi¢do de alimentos mais saudaveis, uma habitagdo adequada e
um maior volume de servigos de saude.

Efeitos da privacio em saiide

Os efeitos provocados por caréncias em satide normalmente sido
tratados a partir de consideragoes sobre a produtividade. Pessoas do-
entes mostram-se menos produtivas, ja que as condi¢des do organis-
mo, como a capacidade fisica e mental, se encontram temporariamen-
te debilitadas. Por exemplo, quando uma crianga se encontra doente,
normalmente ela perde aulas e tem seu rendimento escolar abalado.
No caso de um adulto, quando este se encontra enfermo, observa-se
uma limitagao no ritmo de suas atividades que culminaria na redugao
no nivel de renda individual.

Nesse sentido, a deterioracdo da satde teria um impacto direto
sobre a pobreza monetaria. Kageyama e Hoffmann (2006) ressaltam
a relevancia das condi¢oes de saude sobre a capacidade de auferir
rendimentos ao destacar que uma proposta de combate a pobreza
monetdria deve possuir, entre seus elementos, acdes que promovam
melhorias nas condigOes sanitarias e de higiene. Nesse sentido, Bud-
delmeyer e Cai (2009) acrescentam que a desnutrigao, o alcoolismo,
o tabagismo etc., agressores diretos a satide, promovem um quadro
produtivo inferior ao daqueles individuos com rotinas saudaveis.
De acordo com Fuchs (2004), melhores condi¢des de satide implicam
taxas de sobrevivéncia mais elevadas, principalmente para lactentes
e criangas, o que eleva o PIB per capita, por aumentar a proporgao
entre trabalhadores e dependentes. E ainda, quanto menores forem as
privagdes de satide entre adultos maior sera a forga de trabalho e sua
respectiva produtividade. Mesmo em paises desenvolvidos, os efeitos
da satde sobre a renda podem ser observados quando os trabalha-
dores mais velhos, por apresentarem estados nao salutares, deixam o
quadro da forga de trabalho de maneira prematura, reduzindo assim
sua renda atual, bem como sua renda de aposentadoria.

As privagdes em saude também sao vistas como fontes de limita-
¢do para o acimulo de conhecimento. Para Glewwe e Jacoby (1994),
a precariedade em satide é o principal fator de atraso na vida escolar.
Uma iniciagao escolar tardia reduz a capacidade da crianga de apren-
der e, assim, minimiza a probabilidade de altos retornos provenientes
da educagao. Neste sentido, Sanchés e Sbrana (2010) e Shashidhar et
al. (2009) observam que uma doenca cronica ou deficiéncia reduz a
probabilidade de entrada e a frequéncia na escola basica. Por fim, as
caréncias em saude podem afetar positivamente a taxa de mortalida-
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de, fazendo com que as familias aumentem seu numero de filhos e,
assim, reduza o investimento per capita em educacao.

Efeitos das privagdes em habitagdo

A habitagao tem o potencial de influenciar significativamente os
resultados da educagao. Em particular, condi¢des precarias de mora-
dia estdo associadas a déficits significativos no desempenho escolar.
Individuos que nao possuem residéncia nao tém um local para estu-
dar, inibindo seu desenvolvimento educacional. Haurin et al. (2002)
observa que aqueles estudantes que apresentam melhor desempenho
em testes de matematica e portugués residem em casa propria, sendo
tal diferencal de 10% e 7%, respectivamente. Braconi (2001) relata que
0s meninos que vivem em casas de propriedade familiar apresentam
8% mais chances de concluir o ensino médio. Green e White (1997)
verificam que criancas com quantidade de anos de estudo superior
sdo aquelas cujos pais ndo sofrem com caréncias habitacionais.

Outro efeito das condi¢des de moradia bastante discutido pela lite-
ratura é o melhor estado de satide de seus residentes. Uma casa cons-
truida a partir de material duravel reduz a exposicao a enfermidades,
epidemias e doengas respiratorias. Saegart (2003) relata que as con-
dicdes precdrias em habitacdo podem contribuir para a transmissao
de doengas infecciosas, lesdes, sintomas de asma, envenenamento por
chumbo e problema de satide mental, especialmente entre as criancas.
Vandivere et al. (2006) destacam que um perigo comum das priva-
¢des de moradia é o envenenamento por elementos quimicos, cujos
efeitos incluem a reducao do QI, deficiéncias no crescimento fisico
e no desenvolvimento neuroldgico. Diante de quadros habitacionais
precarios, Matte ef al. (2000) observam certa exposigdo a infestacdo de
baratas, roedores, dcaros e mofo, que sao fatores de risco para a satide.

Por fim, é possivel dizer que a privagao de residéncia também pode
afetar a situa¢do monetaria dos individuos. Conforme Maluf e Mattei
(2011), a habitacao seria um componente significativo na compisicao
da renda familiar, alcangando um patamar de 20% em 4reas rurais,
como reforcado por Buainain et al. (1999) ao relatar a dependéncia
da caréncia monetaria em relacdo a condi¢ao de moradia. Boehm e
Schlottmann (2001) também corroboram que a propriedade de uma
residéncia representa a maior fonte de acumulagao de riqueza para a
maioria das familias, principalmente entre aquelas com baixa renda.
Segundo Knox ef al. (2000), uma residéncia possibilita ao individuo
maior bem-estar, o que proporciona ganhos de produtividade e, con-
sequentemente, eleva seus proventos monetarios.
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Portanto, o que se pode inferir desses argumentos é que a literatura
econdmica tem destacado um conjunto de inter-relagoes entre as dis-
tintas formas de privacdo e, consequentemente, as agoes que visam
minimizar o patamar de uma caréncia especifica sao capazes de afetar
também as demais dimensdes da pobreza, dado o ciclo de armadilhas
que é formado em torno delas. Assim, o dignostico de tal interacao ¢
fundamental para a compreensao dos potenciais que se pode atingir a
partir das politicas de combate a pobreza.

Metodologia

A observagao das relagdes entre diferentes dimensoes da pobre-
za deve partir inicialmente do pressuposto de que tais argumentos
podem ou nao apresentar causalidade. Assim, além de ser razoavel
assumir que pode haver relagdes, é possivel entender que as dire¢des
de causalidade nao podem ser impostas de forma ad hoc. Neste sen-
tido, para se testar as relagdes entre as privagdes sociais das regioes
rurais dos municipios brasileiros optou-se pelo uso da técnica de
redes bayesianas, dado que esta abordagem ¢ capaz de analisar as de-
pendéncias condicionais entre as distribui¢des sem qualquer restrigao
sobre o sentido das rela¢des causais.

Redes bayesianas

A rede bayesiana é uma estrutura baseada na analise de grafos di-
recionais que permitem representar as possiveis relacdes existentes
entre um conjunto de variaveis em condi¢des de incerteza. Basica-
mente, tal ferramenta implementa um algoritmo de aprendizagem
num conjunto de varidveis aleatorias, denominadas nos, expressando
através de arcos direcionados a dependéncia direta entre elas a partir
das distribui¢oes de probabilidade condicional.

Formalmente, considerando um conjunto de n variaveis aleatdrias
X1,Xz,..,Xs, um grafo aciclico direcionado com n nés numerados, e,
ainda, que o j-ésimo no estd associado a Xj, é uma rede bayesiana, que
representa as varidveis Xi,Xp,..., Xn, se

P(X1, X2, Xa)=| | P(Xi/X) (1)
j=1

onde X-jindica o conjunto de todas as variaveis X;, de tal modo que
ha um arco do né i para o né j no grafo.
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A estrutura da rede captura as relagdes qualitativas e quantitativas
entre as varidveis. Em particular, dois nds sao ligados diretamente se
um afeta o outro, tendo um arco indicativo para a diregao do efeito e
o escore de probabilidade como medida para tal efeito. Esquematica-
mente, uma rede bayesiana pode ser expressa como segue:

Figura 1 — Rede bayesiana

Fonte: Pourret (2008).

Como pode ser observado, a rede bayesiana apresenta um conjunto
de ligacdes entre as varidveis. Cada n6 pode ser conectado direta e in-
diretamente a outros nos, sendo aquele né que nao sucede de nenhum
outro denominado de raiz, enquanto aqueles que possuem nods ante-
cessores ou sucessores sdo denominados nos intermediarios; por fim,
0s que nao possuem sucessores sao os chamados nds finais.

Todas as ligagdes de uma rede bayesiana sao expressas por meio
de arcos cujas diregoes e intensidades sao provenientes da relagao de
dependéncia entre as distribui¢cdes de probabilidades condicionais.
No entanto, um elemento fundamental da estrutura da rede é que
ela ndo impde a existéncia de ligagdes entre todos os nds, mas sim, a
partir da analise da distribui¢do de probabilidade conjunta, expressa
a mais compacta forma de relagao entre as variaveis.

Por fim, a determinagdo da probabilidade descrita em (1) é obtida
pelo algoritmo de construg¢ao, o qual simplesmente processa cada
né em ordem, adicionando-o a rede existente, arcos de um conjunto
minimo de nds raiz ou intermediarios, de tal forma que o conjunto
dos nds torna a corrente condicionalmente independente de qualquer
outro nd que o precede.

Esquematicamente, o algoritmo de construgao para uma rede baye-
siana pode ser idealizado a partir dos seguintes passos:

1. Escolha o conjunto de varidveis relevantes {Xi} que descrevem
o dominio.
2. Escolha uma ordenacao para as variaveis, <X1,Xs,...,Xn>.
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3. Enquanto existir variaveis:

a. Adicione a variavel Xi a rede.

b. Adicione arcos ao né Xi de algum conjunto minimo de nés
pertencente a rede, de tal modo que a seguinte propriedade
independente condicional seja satisfeita:

P(Xj/ Xy ,... Xn" ) =P(Xj/X~) (2)

onde Xy',..., X, sdo todas as variaveis que precedem X;.

c. Defina a probabilidade condicional para Xi.

Existem argumentos extremamente favoraveis a construcdo de
uma rede da forma mais parcimoniosa possivel. Primeiro, o modelo
mais compacto exigird menos especificagdes para os valores das pro-
babilidades, promovendo menor esfor¢o computacional. Em segundo
lugar, as redes demasiadamente densas nao conseguem representar
independéncias de forma explicita. Enfim, as redes densas falham na
busca das dependéncias causais no dominio.

Descrigdo das varidveis

Na tentativa de identificar as inter-relacdes entre as principais
privagdes presentes nos ambientes rurais dos municipios brasileiros
sera utilizado um cross-section de informagoes referentes ao estado
de satde, ao nivel de escolaridade, a capacidade financeira e a con-
dicao habitacional.

A amostra utilizada é composta por informagdes sobre as caréncias
em renda, educagao, satide e habitacdo observadas para as areas rurais
de 5.565 municipios brasileiros em 2010. Os dados foram retirados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

As defini¢des das varidveis que refletiram as condig¢des das priva-
¢Oes existentes na zona rural podem ser vistas na Tabela 1. Tais defini-
¢Oes sao as mesmas utilizadas pelo IBGE.

Tabela 1 — Relacao das variaveis utilizadas nas estimagdes

Variavel Descrigio

Pobreza em renda Percentual de pessoas pobres (P0).

Pobreza em educagao Percentual de analfabetos com 15 ou mais anos.
Pobreza em satide Mortalidade infantil por mil vivos.

Percentual de domicilios construidos com material

Pobreza em habita¢ao duravel.

Fonte: Elaboracao propria.
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Como discutido na se¢ao anterior, espera-se que ocorram relagdes
diretas entre as medidas de privagoes apresentadas na Tabela. Pri-
meiramente, destaca-se a condi¢do monetaria como um fator deter-
minante para a realizacao de despesas e, portanto, para a aquisigao
de bens ligados a educacdo, satde e habitagdao. Assim, quanto menor
o patamar da pobreza em locais rurais, melhores seriam as condigoes
das demais caréncias. Segundo, no que tange aos efeitos dos indica-
dores educacionais e de satide, espera-se que suas respectivas influ-
éncias sobre a produtividade remetam a um maior fluxo de recursos
monetarios e, ainda, a um efeito proprio entre as mesmas, dado que
individuos mais educados cuidam melhor da satide e, uma situagao
fisiologica mais favoravel permite o avango no processo de qualifi-
cacao. Finalmente, uma unidade residencial adequada pode propor-
cionar melhorias nas condigdes sanitarias e de higiene, um local para
acamulo de qualifica¢des e um maior volume de recursos financeiros.

Contudo, embora a literatura destaque um conjunto de evidéncias
empiricas e tedricas sobre as iteragdes entre as dimensdes da pobreza,
nao se pode inferir que essas evidéncias sejam validas para espagos
rurais, ja que as discussdes nao levam em considera¢des questdes es-
paciais ou mesmo uma causalidade mutua entre as medidas. Nesse
sentido, este trabalho busca levantar argumentos sobre a possivel
endogeneidade dessas caréncias que é constantemente ignorada na
literatura social. Os resultados que fundamentam o teste para tais re-
lagdes podem ser vistos na segao a seguir.

Resultados

Visando identificar o conjunto de relagdes que norteia as interagoes
entre as privagdes monetarias, educacionais, habitacionais e de saude
nos espagos rurais dos municipios brasileiros, foram levantadas in-
formacgdes sobre as deficiéncias em saude, renda, educac¢do e moradia
para os 5.565 municipios brasileiros no ano de 2010. Um relato inicial
sobre a situacdo das areas rurais, no que tange a este conjunto de ca-
réncias, pode ser visto a partir da andlise de suas respectivas estatis-
ticas descritivas. A Tabela 1 expressa uma descricao das variaveis de
pobreza utilizadas.

As privagdes observadas para o ambiente rural dos municipios
brasileiros mostram-se, em média, mais severas no quesito moneta-
rio, sendo tais dreas detentoras de 88,02% da populagao enquadradas
como pobres, ou seja, com um nivel de renda inferior a um quarto do
salario minimo vigente em 2010. No contraponto desta informacgao
tem-se a situacdo da satude local, que apresentou uma taxa de sobre-
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vivéncia bastante elevada, ja4 que para cada mil nascidos vivos, em
média, somente vinte chegam a 6bito.

Tabela 2 — Estatisticas descritivas das privagdes sociais no ambien-
te rural

Estatistica Habitacao Saude Renda Educacao
Meédia 20.67 0.02 88.02 29.32
Desvio padriao 15.35 0.04 12.72 18.29
Coef. de variacao 0.74 2.02 0.14 0.62
Simetria 0.87 10.39 -2.10 0.31
Curtose 3.17 246.02 11.94 2.17

Fonte: Elaboracao propria.

Embora a situagdo monetaria pareca mais desconfortavel, ela apre-
senta certa homogeneidade em relagao ao observado para a saude.
Este fato pode ser observado pela dispersao das varidveis renda e
saude, que apresentaram patamares relativos a média de 0.14 e 2.02,
respectivamente. Por um lado, apesar das condi¢gdes monetarias serem
mais desfavoraveis em termos absolutos, 0 mesmo nao pode ser dito
para uma analise relativa, dado que o coeficiente de varia¢ao indica
que a proporcao de pobres entre as zonas rurais dos municipios brasi-
leiros flutua muito proximo da média. Por outro, mesmo as caréncias
em saude apresentando patamar mais ameno, elas mostram-se bas-
tante heterogéneas entre as localidades rurais, com uma variabilidade
relativa a média superior a duas vezes o seu valor.

As condigdes de moradia e o estado da educagdo mostram perfil
semelhante, embora a tltima apresente uma situagdo mais grave, ja
que a taxa de analfabetos residentes em dreas rurais aproxima-se de
30% da populagado, e pouco mais de 20% destes individuos possuem
uma unidade residencial construida com material duravel. As seme-
lhangas vao além dos valores médios, pois as dispersdes dessas pri-
vagOes mostram certa proximidade, sendo as mesmas, relativamente
as suas médias, iguais a 74% e 62%, respectivamente. Por fim, pode-se
observar que tais dimensdes da pobreza sao distribuidas muito préxi-
mas de uma estrutura normal, ja que seus coeficientes de assimetria e
curtose situaram-se nas vizinhangas dos padroes de uma distribuigao
gaussiana, quais sejam, assimetria nula e curtos e igual a trés.

Apresentadas as principais caracteristicas das dimensoes da pobre-
za aqui trabalhadas, passa-se a discussao das relagdes casuais existen-
tes entre as mesmas. O teste das interagdes entre as privagdes rurais foi
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mensurado a partir da técnica de redes bayesianas. Os resultados da
utilizacao da referida abordagem sao expressos pela Figura a seguir.

Figura 2 — Resultado da rede bayesiana

educacgao

moradia

salde

Fonte: Elaboracao propria.

Dentre as relagdes observadas para as séries de caréncias tratadas
observa-se um unico efeito negativo referente a habitacao e educa-
cao. Como destaca a Figura 2, o sentido para relagao se expressa na
direcao da habitagdo para a educacdo; assim, para cada nova casa
construida com material duravel ter-se-ia um impacto negativo no
comportamento dos indicadores de analfabetismo. O sentido negati-
vo para a relagdo da condi¢ao de moradia e a privagao em educagao
reflete a rivalidade existente entre estes bens tal como destacado por
Costa (2014). Quando o individuo opta por despender seus recursos
na construcao de sua residéncia, ele automaticamente reduz sua capa-
cidade de adquirir qualificagGes, contrariando o resultado observado
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por Mattos e Waquil (2006; 2008), que identificam uma correlagao po-
sitiva entre habitacdo e educagao nos espagos rurais dos municipios
gauchos e brasileiros, respectivamente.

Outro efeito das condi¢des de moradia diz respeito aos seus efeitos
sobre o estado de satide. Nessa direcao, verifica-se que melhores con-
dicdes habitacionais reproduzem um cenario salutar para o residente
da area rural. Individuos que possuem unidade residencial apresen-
tam melhores estruturas sanitdrias e de higiene, o que se reflete dire-
tamente no combate a proliferacdo de infecgdes, doengas respiratorias
e epidemias, como destacado por Saegart (2003) e Vandivere et al.
(2006). No ambito nacional este resultado assemelha-se ao observa-
do por Mattos e Waquil (2008), que verificaram uma relagao positiva
entre habitacao e satide nas areas rurais dos municipios brasileiros.

As caréncias em satde, além de serem influenciadas pela privagao
habitacional, também apresentam relagcdes com as privagdes mone-
tarias e educacionais. Por um lado, localidades rurais com elevado
namero de pobres, ou seja, com caréncias em renda exacerbadas,
tendem a apresentar um conjunto de problemas imunolégicos. Assim
como exposto por Feinstein (1993), Adler et al. (1993), Soares (2006)
e Santos et al. (2012), individuos com sérias restricdes monetarias
sofrem com estados nutricionais desfavoraveis, convivem com pre-
cariedade de higiene e dificilmente tém acesso a servigos de satde,
encontrando-se, portanto, passiveis de enfermidades. Por outro lado,
as condicdes de satde sdao capazes de influenciar o nivel de instrugao
dos individuos que habita os espacos rurais por afetar sua produti-
vidade. Ambientes com alta incidéncia de enfermidades, epidemias,
surtos etc. sdo caracterizados pelo baixo rendimento escolar, seja pelo
efeito sobre a capacidade de aprendizagem, como destaca Sanchés e
Sbrana (2010) e Shashidhar et al. (2009), ou pelas auséncias escolares,
como observado por Glewwe e Jacoby (1994).

Por fim, identificou-se um sentido unidirecional das caréncias mo-
netdrias sobre as privagdes em educacdo e em saude. Variagdes nos
rendimentos estdo integradas aos acréscimos em qualificagdo e aos
avangos nas condi¢des de satide. Quanto menores forem as privagdes
em renda, maiores serdo as oportunidades de aquisigao de servigos de
qualificagdo e satide, possibilitando uma reducao das caréncias educa-
cionais e de satide, conforme apresentado por Kageyama e Hoffmann
(2006), Nerder (2008) e Kuhn e Waquil (2015) em seus respectivos es-
tudos sobre os espagos rurais. Um nivel de renda muito baixo limita a
capacidade de desenvolvimento dos individuos por restringir a con-
tratagao de servicos educacionais, tais como escola, aulas particulares,

353



Testando as relagées entre as caréncias sociais nos espagos rurais

livros, cursos de linguas etc., inibindo, assim, seus avangos intelec-
tuais. Além disso, a limitacao financeira age como determinante da
saude por restringir a aquisicao de servigos clinicos como consultas,
tratamentos, cirurgias, medicamentos etc., bem como de alimentos e
praticas mais salutares, dificultando a ado¢ao de um padrao de vida
mais saudavel. Embora se observem semelhancas para a relagao entre
a condi¢do monetaria e a caréncia educacional em Mattos e Waquil
(2006; 2008), 0 mesmo nao pode ser dito para a relagao entre renda
e saude, dado que eles observam uma correlagdo negativa para esta
altima, divergindo, portanto, do resultado aqui apresentado.

Avaliadas as relagdes existentes entre as dimensodes de pobreza, é
possivel inferir sobre o rumo a ser adotado na construgao das politicas
de combate as privagdes sociais, de modo que as mesmas alcancem
resultados mais eficientes e, assim, melhorem as condi¢des do espago
rural brasileiro. Politicas de transferéncia de renda e de natureza
habitacional propiciam efeitos diretos sobre a situagao da educagao
e da satde, assim como aquelas direcionadas ao aprimoramento do
aparelhamento da satide sao capazes de influenciar o nivel de esco-
laridade. Assim, quando se busca elevar o nivel de renda e propiciar
a aquisi¢do de unidades residenciais aos individuos do campo, além
de reduzir a caréncia monetaria e melhorar a condicao de moradia,
podem-se observar melhorias na satde e na educacao.

Portanto, o diagndstico adequado para as intera¢des entre as ca-
réncias sociais permite a identificagao dos efeitos diretos e indiretos
causados pelas politicas publicas e, consequentemente, ajudam na
formacdo, execugao e hierarquizagao das mesmas, além de propiciar
ao agente publico um melhor conjunto de informagdes durante seu
processo de tomada de decisao.

Consideragoes finais

Visando analisar as inter-relacOes existentes entre as caréncias
sociais nos espagos rurais dos municipios brasileiros, foram testadas
as interagdes vigentes entre as privagdes em educagao, satde, renda
e habitagao. Tal procedimento foi conduzido a partir da analise de
redes bayesianas, de modo que a estrutura de tratamento das relagdes
nao se restringisse aos cendrios de causalidades unidirecionais e/ou
aos valores médios da distribuicao.

Os resultados expressos pela rede bayesiana deixam claro que a
compreensao do estado de uma dada caréncia depende certamente
da situacdo vigente para as demais privagdes. Os ambientes rurais
dos municipios brasileiros apresentam um comportamento bastante
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dependente das condi¢des monetdrias e de moradia, ja que as mesmas
sdo responsaveis diretas por efeitos na satde e na educagdo. Assim,
pode-se inferir que, a medida que as politicas interferem positivamen-
te sobre o nivel de renda dos residentes das zonas rurais e/ou sobre a
melhoria das suas unidades residenciais, observa-se um conjunto de
melhorias sobre os indicadores educacionais e de satide.

Entre as privacgdes tratadas, aquela referente a educacao ¢ a que
mais sofre influéncias, ja que, além dos efeitos da renda e da mora-
dia, o padrao de satde também interfere diretamente sobre o nivel
de escolaridade dos individuos. Isso reflete fielmente o fato de que
as tentativas de combate ao analfabetismo, ao abandono escolar,
ao baixo rendimento académico etc. sdo fortemente frustradas pela
onerosidade das demais dimensdes da pobreza. Assim, podem-se
potencializar as politicas educacionais se as mesmas forem realizadas
paralelamente a outras direcionadas a satde, transferéncia de renda
e de habitacao.

Portanto, embora haja bastante destaque na literatura sobre os
efeitos diretos entre as privagoes, principalmente para aqueles que
utilizam as condicdes de satide e educagao para explicar a renda,
diagnosticar e entender que as diversas dticas da pobreza apresentam
efeitos diretos e indiretos entre si ajuda na compreensao e na forma-
¢ao de politica econdmica.
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Resumo: (Testando as relagoes entre as caréncias sociais 10s espagos rurais).
O objetivo deste trabalho € identificar a existéncia de relagdes entre
privagdes sociais em ambientes rurais. A abordagem utilizada se
remete a técnica de redes bayesianas, que busca mensurar a relagao de
dependéncia condicional para um conjunto de variaveis aleatorias. A
base de dados exprime um conjunto de caréncias observadas na zona
rural dos municipios brasileiros, quais sejam: renda, satide, educagao
e habitacao. Tais informacdes foram extraidas do Censo de 2010 elabo-
rado pelo IBGE e correspondem aos 5.565 municipios brasileiros. Os
resultados apontam para algumas relagoes entre as privacdes. Entre
todas as interacOes observadas, a educacgéo € tinica entre as medidas
de pobreza que foi influenciada pelas demais, enquanto as condi¢oes
de satde também podem ser explicadas pelas dificuldades moneta-
rias e pela precariedade das condi¢gdes de moradia. Por fim, observa-
-se que as pobrezas de natureza monetdria e habitacional nao reagem
as condigdes de satde e educacdo presentes nos ambientes rurais.
Palavras-chave: pobreza, rural, redes bayesianas, municipios, carén-
cias sociais.

Abstract: (Testing the relationships between social needs in rural areas). The
aim of this study is to identify the existence of relationships between
social needs in rural environments. The approach refers to the tech-
nique of bayesian networks which seeks to measure the conditional
dependency link to a set of random variables. The database expresses a
series of shortcomings observed in the rural areas of Brazil’s municipa-
lities, namely income, health, education and housing. This information
was drawn from the 2010 census prepared by the IBGE, corresponding
to the 5,565 Brazilian municipalities. The results indicate some rela-
tionship between these variables. Among all the observed interactions,
education was unique among poverty measures that was influenced
by the others, while health conditions can also be explained by mone-
tary difficulties and precarious living conditions. Finally, it is observed
that the monetary and residential nature of poverty do not respond to
health and educational conditions present in rural settings.
Keywords: poverty, rural, bayesian networks, municipalities,
social needs.
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